
���������
	��
�
��	������������
	����������
� ���! #"$���%�'&)(*	,+-�/.0��(21435��(6�7�8�����
	��
�
��	������9�;:

<>=@?BA
C*?BDE<>FHG7IJD�K%LMDONO=@PQGSRUTVIJWYX/K�<>Z%IJ=@TBPQA\[]=
IJA
?^WJK
<7I_T^`aFJDEb9cdK/I_DONfeJFJD%I_`aZOIJDhg0IJT^C�FJTBP

i PQC%IJ=@`
jkPQD$`\F_l9<>FmjnCOc*`
Po=)p�WQ?BPQDOWoP�IJDONrq9DOsm?^DOPoPQ=
?BD*s
t]=@PosmFJDfu]=aIJN*c%I_`aP]v
D*A@`a?w`ac*`
PxFJl9p2Wo?BPQDOWoPzyS{�PoWYZ*DOFmTBFJsJ|

<>Z%IJ=
T^PoA\<>FmDOA@PoT�IJDONEq9cOsmPQD�}�~)?BWoFJTVIJPM��FJTVIJDOA@WYZO?
� D*?^�mPQ=
A@?^`
|�FJl,�)PQDODOPQA��zv��#v�p�L

�����$�2�$�O�J�������m�����J�O�*���*�O���J���
�J�/���@�m�m���
t�WQ`aFJ��PQ=) J¡*Kd¢H£J£m¤

¥ ¦�§7¨*©%ª#«x¬�­�¨%®�ªU§
¯±°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½)´¿¾dµÁÀQÂ»¼YÃÄ´¶½�ÀÁµ5Â»²
µ�¼5Å2´¸½oºÆ²�ÂÆ²@¾Çº�´¶½)ºÆÈ�²,¼5°HÉ
²�ÂÊµYºÆ´¸½�À>¾»ËH¾ÌºÆ²�Í�¾d³�¼5Í7ÍUÎ�½�´¸ºÌË5Ï�ÐÑ¯)³�¼5Í7°J¼5½�²@½QºÊ¾d¾Ç°J²@³�´¶µ5·ÒÉ
´¶¹�²@Ó�º»¼h¾»¼5Í7²Ô°�µ5ÂÇºÆ´¶³�Î�·¿µ�Â�³�´¶ÂÆ³�Î�Í�¾ÌºÊµ�½�³�²8³@µ�½r¼5ÕJ²@Â�²�½HÉ
È�µ5½�³�²
Ó\°J²�Â»ÅÖ¼5ÂÆÍ�µ�½�³�²5×HÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½�µ�·¶´ÒºÌËQ×�¼5Â�Ø_¼5º»È�ÏÄÙ�¼5Í7°�·¶´ÒÉ
Í7²�½oºÆµ5Â»ËÔ°�µ�Â»º»´¿µ�·%²@Úaµ5·¸Î_µYº»´¶¼5½�º»²
³ÊÈ�½�´¿ÛoÎ�²@¾,ÅÖ¼QÂ�µ�ÎHºÆ¼5Í�µYºÆ´ÒÉ
³�µ5·¸·¶ËÜ¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@´¸½�À8°�ÂÆ¼5ÀQÂÆµ5Í7¾Uµ�ÂÆ²Mµ5·¶¾»¼8Â»²
µ5³ÊÈ�´¶½�ÀÔÍ�µ�º»ÎHÉ
ÂÆ´ÒºÌËQÏxÝ�¼YÃ�²�Ú5²@Â@×�º»È�²)°�ÂÆ¼5Ø�·¶²�ÍÞ¼�Å�Í�µ5½�µ�ÀQ´¸½�Àx¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYÉ
º»´¶¼5½ßÂÆ²�Í�µ5´¸½�¾@à�È�¼YÃ�º»¼�¾Ç°J²@³�´ÒÅÖËzµ]¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�×�ÃÄÈ�²�½
º»¼ßµ5°�°�·¶ËÜ´Òº
×�µ5½�ÓkÃÄÈ�²�½áº»¼zÂÆ²�Í7¼YÚ5²M´¸º@ÏhâdÈ�´¿¾7°�Â»¼QØ�·¶²�Í
´¿¾9°�µ�Â»º»´¿³�Î�·¶µ5Â»·¶Ëx´¶Í>°J¼5Â»ºÆµ5½oº9ÅÖ¼5Â�·¶¼5½�À5ÉBÂÆÎ�½�½�´¸½�À�°�ÂÆ¼5ÀQÂÆµ5Í�¾
¾»Î�³ÊÈÔµ5¾�¼5°J²�ÂÊµYºÆ´¸½�À)¾ÇËH¾Çº»²@Í7¾@×mÃÄÈ�²�ÂÆ²U¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�¾,µ�ÂÆ²
·¶´¸ãQ²�·¶Ë�º»¼�ØJ²Ñº»²@Í>°J¼5ÂÊµ�ÂÆË5Ï
âdÈ�´¶¾�°�µ5°_²@Â�°�ÂÆ²@¾»²�½oºÊ¾�µ�½Ô¼5ØHäÌ²
³
ºÇÉV¼5ÂÆ´¶²�½oº»²
ÓMÅÖÂÆµ5Í>²@Ã�¼QÂ»ã

ÅÖ¼5Âå¾»°_²
³�´¸ÅÖËo´¶½�Àæ¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¾k´¸½ç·¸¼Q½�À�ÉVÂÆÎ�½�½�´¶½�Àè°�ÂÆ¼�É
À5ÂÊµ�Í�¾�¾»Î�³ÊÈ�µQ¾$¼5°J²�ÂÊµYºÆ´¸½�À�¾ÇËH¾Çº»²�Í�¾@Ï2âdÈ�´¿¾�Í7¼HÓH²�·o´¿¾�Ø�µQ¾Ç²
Ó
¼5½\º»È�²ÑÅÖ¼5·¶·¸¼YÃÄ´¶½�À�³�¼Q½�³�²@°HºÆ¾@à
éßê ½�È�²�ÂÆ´ÒºÊµ�½�³�²,µ5·¸·¶¼YÃ�¾�Â»²@°�·¶µQ³�²@Í>²@½oº�´¶Í7°�·¸²@Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½�¾¼5Å*¼5Å*Í7²�ÍUØ_²@ÂÄÅÖÎ�½�³�º»´¶¼5½�¾@Ï/ë8²Ñº»È±Î�¾ÄÎ_¾Ç²�µ7ÀQÂÆµ5°�È\¼5Å
¾»Î�ØHÉì³�·¿µ5¾Æ¾Ç²
¾�º»¼]¾Ç°J²@³�´ÒÅÖË8µ]¾Ç²�º9¼�Åd°_¼5º»²�½oºÆ´¶µ5·/¾Ç°J²@³�´¶µ5·ÒÉ
´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¾U¼�Å�µ�À5´¶Ú5²@½ßÅwµ5³�´¸·¶´¸ºÌË8Ø±ËßÂÆ²�°�·¿µ5³�´¸½�ÀÔÀ5²@½�²�ÂÆ´¿³
´¶Í7°�·¸²@Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½�¾nÃÄ´ÒºÆÈí¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó0´¸Í7°�·¶²�Í7²@½QºÊµYÉ
ºÆ´¸¼Q½�¾�Ï

é ¯±°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¾f´¶½Þ·¸¼Q½�À�ÉVÂ»Î�½�½�´¶½�Àç°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Í�¾fµ�ÂÆ²
ºÆ²�Í7°_¼QÂÆµ5Â»ËQ×�ØJ²@³�µ5Î�¾»²�ºÆÈ�²�°�µ5ÂÇºÆ´¶³�Î�·¿µ�Â/³�´¶ÂÊ³�Î�Í�¾ÇºÆµ�½_³�²@¾
ºÆÈ�µYº>°_²@Â»Í7´¸ºUºÆÈ�²)Î�¾»²#¼5Å�µÔ¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Óz´¶Í>°�·¸²@Í>²@½HÉ
ºÊµYº»´¶¼5½zµ�ÂÆ²7·¸´¶ã5²@·¸Ëxº»¼]³ÊÈ�µ�½�À5²7²�ÚQ²�½oº»Î�µ5·¸·¶Ë5Ï7ë8²7º»È±Î�¾
¾»Î�°�°J¼5Â»º\îìï�ð�ñ�òYó»ô�ó
õ\µ�½_Óß²�ÚQ²�½EòÊñJîBö÷ðUö¿ø
îBöwù7¾Ç°J²@³�´¶µ5·ÒÉ
´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¾9ú¸û@üaýVÏ

þÆÿ��������	�
�	�
����
������������	�	������� ����������������� ��!"�$#&%�'�#)(�����*+�	�,&-�-�-�. /�021�/�0�.304-�5�/"6 ��*��87 .
1�9�:�5;021�6;0�<=04-�.
1�>�?@,&A 7B(�����*"� <C< % 01�:�:�/">"D�6�? ��*��E(�����*"����FG�	��H$�����JI�� K����3��� 0 'L��
�M;����� < ��H@����*"�N��*��ÿO� M+�	����*�� PRQ

é�S ½�¾»Î�ÂÆ´¸½�ÀÁº»È�µ�º�´ÒºÄ´¿¾dÚYµ�·¶´¶Ó\º»¼7Î�¾»²9µU¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@Ó\´¶ÍUÉ°�·¸²@Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½#³�µ5½�Ø_²�Í>¼QÂ»²�ÓH´UT#³�Î�·Òº�º»È�µ5½#³�ÂÆ²@µ�º»´¶½�À
º»È�²d¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó9´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½\ú¸û@üaýVÏ2ë8²�º»È±Î�¾�Î�¾»²
µ�ÅÖ¼QÂ»Í�µ�·±Í7²�ºÆÈ�¼HÓUº»¼9¾Ç°J²@³�´ÒÅÖËÁÃÄÈ�²�½7µÑ¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½
´¶¾�Úaµ5·¸´¿Ó$Ï�âdÈ�´¿¾�·¶²�ºÊ¾�Î_¾�µ�Î�º»¼5Í�µ�º»´¿³�µ�·¶·¶Ë\ÓH²�º»²@³�º�ÃÄÈ�²@½
¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½ ³�´¸ÂÊ³�Î�Í�¾ÇºÆµ5½�³�²
¾ÔÈ�µaÚQ²n³ÊÈ�µ5½�À5²
Ó6ú V�ýB×
µ�½�Ó8µ�·¿¾Ç¼]µ5ÎHº»¼QÍ7µ�º»´¿³�µ5·¸·¶Ë]À5²@½�²�ÂÊµYºÆ²7¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@Ó�´¶ÍUÉ
°�·¸²@Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½�¾dÎ�¾»´¶½�À7°�µ�Â»º»´¿µ�·$²@Úaµ5·¸Î_µYº»´¶¼5½zú üH×XWaýVÏ

¯±²
³
º»´¶¼5½ZY,ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¶Ø_²
¾�¼QÎ�Â/¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½>Í7¼HÓH²�·B×�ÃÄÈ�´¿³ÊÈ
´¿¾7µ�°�°�·¸´¿³�µ5Ø�·¸²MØJ¼�º»Èá´¶½hÐ9Ð ¼Q°_²@ÂÆµ�º»´¶½�Àz¾ÇËH¾Çº»²�Í�¾7µ�½_Ón´¶½
·¶²�Àoµ5³�Ë�ã5²�ÂÆ½�²@·¶¾@Ï�¯±²
³
º»´¶¼5½\[7ÓH²
¾»³�Â»´¶Ø_²
¾�³�¼QÍ7°�´¸·¿µYºÆ´¸¼Q½)ºÆ²@³ÊÈHÉ
½�´¶ÛoÎ�²
¾mÅÖ¼5Â$ºÆÈ�´¿¾�Í7¼HÓH²�·BÏ*¯±²
³
ºÆ´¸¼Q½^]�Ø�Â»´¶²"__Ë�ÓH²
¾»³�Â»´¶Ø_²
¾�¾»¼5Í7²
³�·¸¼o¾Ç²@·¸ËÁÂ»²@·¶µ�º»²@ÓUÃ�¼5ÂÆãJ×Qµ�½�Ó�¯±²
³
º»´¶¼5½`W,³�¼Q½�³�·¶Î�ÓH²
¾Oº»È�´¶¾%°J¼�É
¾»´¸º»´¶¼5½M°�µ�°J²�Â
Ï

a b�c8d�­�®"eEf�®+g@e,¨O®�ªU§ihjf"eNk&kldmk
ë8²`n_ÂÆ¾Çº>ÓH²
¾»³�Â»´¶ØJ²)¼5Î�ÂUÍ7¼HÓH²�·�Î�¾»´¸½�À�µ�½n²"o�µ�Í7°�·¶²5×/µ5½�Ó
ºÆÈ�²�½Ñ²+o±°�·¶µ5´¸½�¾»¼5Í7²%ÓH²�ºÊµ�´¶·¶¾@Ïlp*´¶À5Î�ÂÆ²Äû%´¶·¸·¶Î�¾Çº»ÂÊµYº»²
¾�¾»°_²
³�´¿µ�·¸É
´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¼5ÅJµmn�·¶²d¾»ËH¾ÌºÆ²�Í�à$ºÆÈ�²d¼5°J²�½En_·¸²d¼5Ø�äÌ²@³
ºqp%¯m×YÃÄÈ�´¿³ÊÈ
Î�½�ÓH²�ÂÊ¾ÇºÆµ�½_Ó�¾,º»È�²�¼Q°_²@ÂÆµ�º»´¶¼5½�¾^rtsvuxwzy|{�µ�½_Ó~}Or����ts&y|{±×m´¶¾
¾Æµ�´¿Ó)º»¼7Ø_²ÑºÆÈ�²ÑºÆµ5Â»ÀQ²�ºÄ¼�Å�º»È�²�¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�Ï

p�¼Q·¸·¶¼YÃÄ´¶½�ÀÔÍ7¼HÓH²�ÂÆ½nÎ_¾»µ5À5²�ú¸û5×dû|]YýB×�Ã�²MÎ�¾»²)ºÆÈ�²Mº»²@Â»Í
îBõÆñ�ï>º»¼ßÂÆ²�ÅÖ²@Â7º»¼zº»È�²]´¸½oº»²@ÂÇÅwµQ³�²�²"oH°J¼Q¾»²@ÓáØ±Ëkµ5½k¼QØHäÌ²@³�º
µ5½�Ó]ºÆÈ�²7º»²@Â»Í ù+�¸ôYøÆø�º»¼�ÂÆ²�ÅÖ²�Â,ºÆ¼\ºÆÈ�²7Í7²�º»È�¼±Óz³�¼±Ó�²>µ5½�Ó
ºÆÈ�²Ñ´¸½_¾ÌºÊµ�½�³�²,ÚYµ5Â»´¿µ�Ø�·¶²@¾�ºÆÈ�µYºÄ´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÄº»È�µ�º�´¸½oº»²@ÂÇÅwµQ³�²QÏ
Ý�²�½�³�²5×mºÆÈ�²>ºÌËo°J²7¼�Å�º»È�²�n�·¶²�ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¸ØJ²@¾�ºÆÈ�²>Åwµ5³
ºÑºÆÈ�µYº9´¸º
³@µ�½>Ø_²�Â»²
µ5Ó>µ�½�Ó>ÃÄÂÆ´Òº»º»²�½��Q´¶½#µ�½)Ð9Ðh¾»ËH¾ÌºÆ²�Í º»È�²ÄºÌË±°J²Ä´¶¾
Í7²@Â»²@·¸Ë>º»È�²�ºÌË±°J²�¼5Å$º»È�²�p%¯�¼5Ø�äÌ²@³
º
×Hµ�½�Ó)´¸½Mµ�·¶²�ÀQµQ³�Ë#ÐÑ¯
³�¼HÓH²@ÓM´¶½xµ�½�¼5½�ÉÌÐ9Ðè·¶µ5½�À5Î_µ�À5²Ñ´¸º�´¿¾Äº»È�²9ºÌË±°_²Á¾»´¶À5½�µ�º»Î�ÂÆ²
¼5Å2ºÆÈ�²9¾Ç²�ºd¼5Å�°�ÂÆ¼H³�²
ÓHÎ�ÂÆ²@¾�º»È�µ�º�°�ÂÆ¼YÚo´¿ÓH²
¾/ºÆÈ�²�n�·¶²Ñ¾»ËH¾ÌºÆ²�Í
ÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½�µ�·¶´ÒºÌËQÏ
âdÈ�²døBñ�ïÆù�öwô��Òö��@ô�î^öwò��Ññ=�¶ô���´¿¾2µÄÓH²+n�½�´¸º»´¶¼5½9¼5Å±µ5·¸·5º»È�²/ÃdµaËH¾

´¶½8ÃÄÈ�´¶³ÊÈ�º»È�²�n_·¸²�¾»Ë±¾Çº»²@Í ³�µ5½�ØJ²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó$Ï ê ½�²
µ5³ÊÈ¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�×H¾Ç¼QÍ7²,¼5Å2ºÆÈ�²ÑÍ>²�º»È�¼HÓ�¾�¼�Å2ºÆÈ�²ÑºÆµ5Â»ÀQ²�ºÄµ�ÂÆ²

û



read()

write()

for FO
Specialization Class

Generic

NFS Local

Loc/Excl.read()
write()

Specialized Object

Replugging Interface

Indirection Table of

Specialized Functions

def. by current Class

FO

New

All writes to guarded values

Class is
dynamic

Type of functional interface is static

change Class

violated quasi-invariants

Guarded Write Interface

Exclusive

NFS/Excl.

Semi-lattice
Specializes
File Object

FO

Specialization Plan

p�´¶À5Î�Â»²7û5à S oHµ5Í7°�·¸²Qà�¯±°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½\¼5Å*µ�p*´¸·¶²UÐ�ØHäÌ²
³
º

ÂÆ²�°�·¿µ5³�²@ÓÑØ±ËÑÚaµ5Â»´¶¼5Î_¾2¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@ÓÑ´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½�¾@Ï*âdÈ�²
Í7²�ºÆÈ�¼HÓ�¾x¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó Ø±Ëhº»È�²k¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½ °�·¶µ5½ µ�ÂÆ²
º»È�²,¾»²�ºd¼�Å/øBñ�ïÊù�öwô�� ö��
ô��+�¸ïJ���O�Jù�î^öwò���ø%º»È_µYºÄµ�ÂÆ²�ÂÆ²�°�·¿µ5³�²@Ó�Ø±Ë
ÚYµ�ÂÆ´¸¼QÎ�¾Á¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@ÓÜ´¸Í7°�·¶²�Í7²�½oºÊµYº»´¶¼5½_¾�ÏzâdÈ±Î�¾�ºÆÈ�²�¾Ç°J²�É
³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½U°�·¶µ5½U²@½�³�µ5°�¾ÇÎ�·¶µ�º»²@¾�ºÆÈ�²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�¾*ºÆ¼ÑØ_²
µ�°�°�·¸´¶²@Ó�ºÆ¼\ºÆÈ�²#¾»Ë±¾Çº»²@Í�×2´¶½�ÓH²�°J²�½_ÓH²�½oº�¼�Å�º»È�²#ÓH²�ÀQÂ»²@²>¼5Å
²�½_³�µ�°_¾ÇÎ�·¿µYºÆ´¸¼Q½k°�Â»¼YÚ±´¿ÓH²@ÓkØ±ËÜº»È�²Ô¾ÇËH¾Çº»²@Í�� ¾�¾»¼5Î�ÂÊ³�²�·¿µ�½HÉ
À5Î_µ�À5²QÏ
âdÈ�²�ÚYµ5Â»´¶¼5Î�¾M¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½r¼5°HºÆ´¸¼Q½�¾)ÃÄ´¸º»È�´¸½fµn°�·¶µ5½

µ�ÂÆ²8¼5ÂÆÀQµ�½�´¸¹@²@Óh´¶½oº»¼hµá°�µ�Â»º»´¿µ�·Ñ¼5ÂÊÓH²@ÂM¼5Å)øBñ�ïÆù�öwô��Òö��@ô�î^öwò��
ù+�¸ôaøÊø�ï
øMµ5³�³�¼5ÂÊÓH´¶½�Àßº»¼kº»È�²8ÂÆ²�·¿µYºÆ´¸¼Q½��ÇÍ7¼QÂ»²8¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó
º»È_µ�½�Ï � S µ5³ÊÈM¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�³�·¿µ5¾Æ¾�µQÓ�Ó�¾Ä¾»¼5Í7²ÑÓH²�ÀQÂ»²@²,¼5Å¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½Áº»¼�º»È�²�³�·¶µQ¾»¾»²@¾�´¸ºO´¶½�È�²@Â»´¸ºÆ¾*ÅÖÂÆ¼5Í�×Y²QÏ À_Ï&��pO¯
´¿¾�µ7¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½M¼�ÅOÀ5²�½�²�ÂÆ´¶³5×�µ�½�Ó��mp%¯L�Y²"o�³�·¶Î�¾»´¸ÚQ²Ñ´¶¾�µ
¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½]¼5Å%Ø_¼5º»È~��pO¯Ôµ�½�Ó�²+o�³�·¶Î�¾Ç´¶Ú5²QÏ S µQ³ÊÈx¾Ç°J²�É³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½ß³�·¿µ5¾Æ¾�ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¶Ø_²
¾�µzøBñ�ïÊù�öwô�� ö��
ô�î^öwò��åøÊîìôYîìï,ºÆÈ�µYº
º»È�²#¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
ÓxÅwµQ³�´¶·¸´¸ºÌËÔ³�µ5½8µQ³ÊÈ�´¶²�Ú5²QÏUâdÈ�²��»À5²@½�²�ÂÆ´¶³|��É
¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó>¾ÌºÊµYº»²d´¿¾Oº»È�²�Î�½�´¶ÛoÎ�²dºÆ¼5°>¼�ÅJº»È�²d°�µ5ÂÇºÆ´¶µ5·H¼5ÂÊÓH²�Â
¼�Å%¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½M³�·¿µ5¾Æ¾Ç²
¾�Ï

S µ5³ÊÈf¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½f³�·¿µ5¾Æ¾x¾»°_²
³�´�n�²@¾]º»È�²rùÊò����Yö÷îBöwò���ø
º»È_µYº7Í7µ5ã5²�ºÆÈ�²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½Üµ�°�°�·¸´¿³�µ5Ø�·¶²5×/µ�½_ÓÜµÔ¾»Î�ØHÉ
¾»²�ºU¼5Ådº»È�²MÍ7²�ÍÁØJ²�ÂÊ¾�´¶½ßºÆÈ�²\¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½ß°�·¶µ5½ßº»¼ÔØ_²
ÂÆ²�°�·¿µ5³�²@ÓUÃÄ´ÒºÆÈ#¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
ÓUÍ7²�º»È�¼HÓ�¾@Ï%âdÈ�²�³�¼Q½�ÓH´¸º»´¶¼5½�¾%¼5Å
µ�¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½]³�·¶µQ¾»¾Ä´¶Í7°�·¶Ë)ºÆÈ�²Á³�¼Q½�ÓH´¸º»´¶¼5½�¾�¼�Å%²@µQ³ÊÈM¼5Å
´¸ºÆ¾Ñ°�µ5Â»²@½QºÊ¾�Ï7âdÈ�²>º»ÂÆÎHºÆÈ8¼5Å�ºÆÈ�²�³�¼5½_ÓH´ÒºÆ´¸¼Q½�¾9³�µ5½8³ÊÈ_µ�½�ÀQ²
¼YÚ5²@ÂÄº»´¶Í7²5×$µ�½_ÓMº»È±Î�¾�ÍÁÎ�¾Çº�ØJ²ÁÍ7¼5½�´ÒºÆ¼5ÂÆ²@Ó]µ5¾�ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¶Ø_²
Ó
´¶½]¯H²@³
ºÆ´¸¼Q½�Y�Ï¸ûQÏ
¯±°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½Ü°�·¿µ�½�¾Uµ�ÂÆ²)³�¼QÍ>°�´¸·¶²@Óß´¶½oº»¼8¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó

¼5Ø�äÌ²@³
º�ÀQ²�½�²@ÂÆµ�º»¼QÂÆ¾@×$ÃÄÈ�´¿³ÊÈ8ÃÄÈ�²�½��Ls�}�� Ó8³�ÂÆ²@µYºÆ²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·ÒÉ
´¶¹�²@Óx¼5ØHäÌ²
³
ºÆ¾�µ5¾�¾»È�¼YÃÄ½]´¶½~p*´¸ÀQÎ�ÂÆ²#û5Ï���¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó�¼5ØHÉ
äÌ²@³�º/´¶¾�µÑÃÄÂÆµ5°�°_²@Â/µ�ÂÆ¼5Î�½_Ó�ºÆÈ�²Ä¼5ØHäÌ²
³
º/ØJ²�´¶½�À�¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó$Ï
âdÈ�²7¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Óx¼QØHäÌ²@³�º,ÂÆ²�°�ÂÆ²@¾»²�½oºÊ¾�ºÆÈ�²�¾ÌºÊµYº»²>¼�Å�µ�½Ô´¶½HÉ
¾ÇºÆµ�½_³�²Ä¼�Å$µ9¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½>°�·¿µ�½�×o´BÏ ²QÏ¸×QØ�´¸½_ÓH´¸½�ÀQ¾OÅÖÂÆ¼5Í º»È�²
ÚYµ�·¶Î�²@¾7´¶½áº»È�²x³�¼5½�Ó�´ÒºÆ´¸¼Q½�¾>º»¼ÜÓ�µ�ºÆµ8´¶½kºÆÈ�²�ºÆµ5Â»ÀQ²�º
×�µ�½_Ó
Ø�´¶½�ÓH´¶½�ÀQ¾�ÅÖÂ»¼QÍíºÆÈ�²Á¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µ�Ø�·¶²9ÅÖÎ�½_³
º»´¶¼5½_¾Äº»¼#º»È�²>¾Ç°J²�É

³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó)Í7²�º»È�¼HÓ�¾@Ï%ë�²9Ú±´¶²�Ãrº»È�²�îBõÆñ�ïÄ¼�Å2ºÆÈ�²ÑºÆµ5Â»ÀQ²�ºÄ¼5Ø�É
äÌ²
³
ºUµQ¾9ØJ²�´¶½�ÀxÎ�½�³ÊÈ_µ�½�ÀQ²@Ó8Ø±Ëxº»È�²)¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½C�*ÅÖÂÆ¼5Í
ºÆÈ�²>°_¼Q´¸½oºÑ¼�Å�Ú±´¶²�Ã ¼�Å�º»È�²7³�·¶´¸²@½oº@×mº»È�²7¾Æµ�Í7²>¾Ç²�º,¼5Å/Í>²
¾ÌÉ
¾Æµ�ÀQ²@¾Ä´¿¾�Î�½�ÓH²�ÂÊ¾Çº»¼±¼HÓ$×Jµ5½�ÓMº»È�²�Ë�È�µaÚ5²�º»È�²>¾»µ5Í>²Á²�Õm²@³
ºÊ¾�Ï
âdÈ±Î�¾@×Oº»È�²\ºÌË±°J²\¼5Å�º»È�²M¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½Ü¼5ØHäÌ²
³
º7´¶¾>¾ÇºÆµYºÆ´ÒÉ
³@µ�·¶·¸Ë\ÓH²�ºÆ²�ÂÆÍ>´¶½�²
Ó)Ø±Ë#ºÆÈ�²ÑºÌË±°_²Ñ¼5Å�ºÆÈ�²ÑºÆµ5Â»ÀQ²�º@Ï
ê ½�³�¼Q½QºÆÂÆµQ¾Ìº
×Yº»È�²Uù"�¶ôaøÊø*¼5Å_ºÆÈ�²�¼QØHäÌ²@³�º�³ÊÈ�µ�½�ÀQ²@¾%ÓHË±½�µ5Í>É´¿³�µ5·¸·¶Ëzµ5³�³�¼5ÂÊÓH´¶½�À]º»¼Ôº»È�²)º»ÂÆÎHº»Èk¼�ÅÄºÆÈ�²M³�¼5½�Ó�´ÒºÆ´¸¼Q½�¾�×%µ5½�Ó

³@µ�Î�¾»²@¾%³ÊÈ_µ�½�ÀQ²@¾%´¶½7º»È�²�Í7²�º»È�¼±Ó�³�¼HÓH²�ØJ¼5Î�½�Ó>ºÆ¼9º»È�²�¾Ç°J²�É
³�´¶µ5·¸´¶¹@µ5Ø�·¶²xÅÖÎ�½�³�º»´¶¼5½�¾@Ï��2¼o¼Qã±´¸½�Àáµn·¶´¸ºÇº»·¶²zÍ7¼5ÂÆ²8³�·¸¼o¾Ç²@·¸ËQ×
´¸º)Í�µaËn´¶½åÅwµ5³�º�º»È�²Ôº»È�²�³�µ5¾»²Mº»È�µ�º#º»È�²xºÌË±°_²x³ÊÈ_µ�½�ÀQ²@¾@à
ÅÖ¼QÂÄ²"o�µ�Í7°�·¶²5×�´ÒÅOº»È�²�³�¼5½_ÓH´ÒºÆ´¸¼Q½�¾Ä´¶½�ÓH´¿³�µ�º»²Ñº»È_µYº�µ�³�²�Â»ºÆµ�´¶½
Í7²
¾»¾Æµ�ÀQ²�ÃÄ´¶·¸·�½�²�ÚQ²�Â%ØJ²�¾Ç²@½Qº
×�Ã�²ÄÍ>´¶À5Èoº�³�Â»²
µYº»²dµ9¾»°_²
³�´¿µ�·¸É
´¶¹�²
Óß¼5Ø�äÌ²@³
ºÁº»È�µ�º>²@·¸´¶Í7´¸½�µ�º»²
¾�ºÆÈ�µYº>Í>²�º»È�¼HÓÜµ5·ÒºÆ¼5ÀQ²�º»È�²�Â� 
Ý�¼YÃ�²@Ú5²@Â@×o¼5Î�ÂÄÍ7²�º»È�¼HÓH¼Q·¸¼QÀ5Ë�À5Î_µ�ÂÊµ�½oº»²@²@¾�º»È�µ�º�µ�½±Ë#¾»Î�³ÊÈ
³ÊÈ_µ�½�ÀQ²@¾�´¸½MºÌË±°J²,ÃÄ´¶·¶·�Ø_²9´¶½±Ú±´¶¾»´¸Ø�·¸²,º»¼7ºÆÈ�²�³�·¶´¶²�½oº@Ï

¡@¢
£ ¤¦¥¨§m©�ª3«tª ¥¨§�¬=­¦®°¯m±q¬xª3²�³x§¨´z±zµLª ±q§¶«t¬
Ù�¼Q½�ÓH´¸º»´¶¼5½�¾Ñ¾»°_²
³�´¸ÅÖËnö2�X·aô�ó
öwô���î^ø
Ï`�!î^ó���ï�ö2�L·YôYó
öwô��_î/´¿¾9µ
³�·¶µQ¾»¾»´¿³�µ�·O´¶½±Úaµ5Â»´¿µ�½oº
àÁµM°�Â»¼Q°_²@ÂÇºÌË�¼�Å�º»È�²\¾ÇËH¾Çº»²�Í º»È�µ�º�´¶¾
ÀQÎ�µ�ÂÊµ�½oºÆ²�²@Óxº»¼]ØJ²7º»ÂÆÎ�²#µYºÁµ5·¸·OºÆ´¸Í7²
¾�×O¾ÌºÊµYºÆ²@Ózµ5¾9µ5½8²+o±É
°�Â»²
¾»¾»´¸¼Q½ÁÎ�¾»´¶½�À�¾ÇËH¾Çº»²@Í ÚYµ�ÂÆ´¶µ5Ø�·¶²@¾�º»È�µ�º�ÍÁÎ_¾Ìº/²@Úaµ5·¸Î_µYº»²�ºÆ¼
�Çº»ÂÆÎ�²5Ï ���)¸"��ôYø
ö2¹ìö2�L·YôYó
öwô��_î�´¿¾�µ#°�Â»¼Q°_²@ÂÇºÌË)º»È�µ�º�´¿¾E� ö�ºQï"�Òõ
ºÆ¼ÁÂÆ²�Í�µ�´¶½#ºÆÂ»Î�²5×±Ø�ÎHºÄÍ�µaË7Ø_²
³�¼5Í7²�Åwµ�·¿¾Ç²,µYºÄ¾Ç¼QÍ7²�ÅÖÎHºÆÎ�ÂÆ²
ºÆ´¸Í7²QÏE¯±°J²@³�´¸ÅÖË±´¸½�Àn³�¼Q½�ÓH´¸º»´¶¼5½�¾7Î�¾»´¶½�Àß´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¿µ�½oºÆ¾7µ�·¶·¶¼YÃ�¾
ºÆÈ�²7ÅÖ¼5·¶·¶¼YÃÄ´¸½�À]ãQ²�ËÔ¾Çº»²@°�¾9´¶½zº»È�²\¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½8°�Â»¼H³�²@¾Æ¾
ºÆ¼7Ø_²�µ5ÎHº»¼QÍ7µ�º»²
Ó$Ï
ê ½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½QºÊ¾Ô³@µ�½ ØJ²åÎ�¾»²@ÓèØ±Ë °�µ5ÂÇºÆ´¶µ5·U²@ÚYµ�·¶Î�µYºÆ¼5ÂÊ¾xºÆ¼µ5ÎHº»¼QÍ�µYº»´¿³�µ5·¸·¶Ëz°�ÂÆ²�°�µ5Â»²�µ�¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@Ók´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½

ºÆÈ�µYº�È�µ5¾2Ø_²@²�½�¼Q°Hº»´¶Í7´¸¹@²@Ó9Î�¾»´¶½�À�ºÆÈ�²�´¶½±Úaµ5Â»´¿µ�½oºÊ¾�Ï�Ð�Î�Â�Î�¾»²
¼5ÅJ´¶½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½QºÊ¾OÅÖ¼5Â�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½7Ã�µQ¾%¼5ÂÆ´¶À5´¶½�µ�·¶·¸ËÁ´¸½�¾»°�´¶Â»²
Ó
Ø±Ë�ºÆÈ�²9´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºd´¸½�°�ÎHº�¾»°_²
³�´�n_³�µ�º»´¶¼5½\ÅÖ¼5Â�â�²�Í7°_¼xú ü�×LWYýB×
µÁ°_¼YÃ�²�Â»ÅÖÎ�·J°�µ�Â»º»´¿µ�·J²�ÚYµ5·¸Î�µ�º»¼QÂ�ÅÖ¼QÂÄÙ�ÏO»%µ�Â»º»´¿µ�·_²�ÚYµ�·¶Î�µ�º»´¶¼5½
ºÆ¼�²+o±°�·¸¼Q´Òº%¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½�ÀQ´¸ÚQ²@¾�Î�¾*µ�ÅÖ¼QÂ»Í�µ�·oÂÆ²�·¿µYº»´¶¼5½_¾ÇÈ�´¶°



ØJ²�ºÌÃ�²�²�½#º»È�²,³�¼5½_ÓH´ÒºÆ´¸¼Q½�¾�µ5½�Ó>º»È�²�¼5°�º»´¶Í>´¶¹�²
Ó�´¶Í>°�·¸²@Í>²@½HÉ
ºÆµ�º»´¶¼5½�Ï

»%µ�Â»º»´¿µ�·o²�ÚYµ�·¶Î�µYºÆ´¸¼Q½U´¿¾O´¶½�ÓH²�°J²�½_ÓH²�½oº/¼�ÅJÃÄÈ�²�ºÆÈ�²�Â/µÑ³�¼5½HÉ
ÓH´¸º»´¶¼5½�´¶¾zµ�½�´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¿µ�½oº�¼QÂ8µEÛQÎ_µ5¾»´ÒÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¿µ�½oº@Ï Ý�¼YÃdÉ
²�ÚQ²�Â
×_¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½�¾ÄºÆÈ�µYº�Ó�²�°J²�½�ÓÔ¼5½xÛoÎ�µ5¾»´¸ÉB´¶½±Úaµ5Â»´¿µ�½oºÊ¾
µ�ÂÆ²Ô½�¼�º]µ�·¶Ã�µaËH¾#ÚYµ5·¸´¿Ó$×�Ø�ÎHº]´¸½�¾Çº»²
µ5ÓEÓH²�°J²�½�Ór¼5½ ¾Ç¼QÍ>²
º»²@Í7°_¼QÂÆµ5Â»Ë�³�´¶ÂÊ³�Î�Í�¾ÇºÆµ�½_³�²�º»È�µ�º�ØJ²�ÀQ´¸½�¾�ÃÄÈ�²@½)ºÆÈ�²9ÛoÎ�µ5¾»´ÒÉ
´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºÆ¾MØJ²@³�¼5Í7²8º»ÂÆÎ�²5×9µ�½_Ór²@½�Ó�¾�ÃÄÈ�²@½rºÆÈ�²ÜÛoÎ�µ5¾»´ÒÉ
´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºÆ¾�ØJ²@³�¼5Í7²ÑÅwµ�·¿¾Ç²QÏqp�¼5ÂÄ´¶½�¾ÇºÆµ5½�³�²Q×vn�·¸²�¾»ËH¾ÌºÆ²�ÍíµQ³
É
³�²
¾»¾O³@µ�½�ØJ²d¼5°HºÆ´¸Í7´¶¹�²@ÓÁÎ�¾»´¸½�ÀÑµ,ÛQÎ_µ5¾»´ÒÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¿µ�½oº�º»È_µYº*º»È�²
n�·¶²Á´¿¾�½�¼�º,¾»È�µ5Â»²
ÓßúÒû
üaýB×mØ�Î�º�ºÆÈ�´¶¾,³�¼Q½�ÓH´¸º»´¶¼5½Ô³@µ�½Ô³ÊÈ_µ�½�ÀQ²
Î�½�²+oH°_²
³
º»²
ÓH·¶Ë)´¸ÅOµ7¾»²�°�µ5ÂÆµ�º»²Ñ°�ÂÆ¼±³�²@¾Æ¾�¼5°J²�½�¾�ºÆÈ�²�n�·¶²5Ï
Ð�Î�ÂÁÈ�µ5½�Ó±Éì¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½ß²+o±°J²�ÂÆ´¶Í>²@½oºÆ¾>¾ÇÈ�¼YÃ�²@Ó�ºÆÈ�µYº

·¶¼±³@µYºÆ´¸½�À\µ�·¶·*³�¼5Í7°_¼Q½�²�½oºÊ¾�¼�Å%ºÆÈ�²>ã5²�ÂÆ½�²@·�º»È_µYº,µ�ÕJ²
³
º�º»È�²
¾ÇºÆµYºÆ²]¼�ÅÑÛQÎ_µ5¾»´ÒÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¿µ�½oºÆ¾7³�µ5½kØJ²]Í7¼5ÂÆ²]ÓH´UT#³�Î�·Òº�ºÆÈ�µ�½
º»È�²ÑºÆµ5¾»ã#¼5Å*³�ÂÊµYÅ÷ºÆ´¸½�À7¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@Ó\´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½�¾@Ï%ë�²
È�µaÚQ²�ºÆÈoÎ_¾ÄÓH²�ÚQ²�·¶¼5°J²@Ó�ºÆ¼±¼5·¿¾�ÅÖ¼5Âd·¸¼H³@µYº»´¶½�À>ã5²@Â»½�²@·$³�¼5Í7°J¼�É
½�²@½QºÊ¾�º»È�µ�º%³@µ�½U°_¼5º»²�½oºÆ´¶µ5·¸·¶Ë�´¶½oÚYµ5·¸´¿Ó�µYºÆ²�ÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oºÆ¾@×
ÓH²
¾»³�Â»´¶Ø_²
Ó)´¶½Mº»È�²ÑÅÖ¼Q·¸·¶¼YÃÄ´¶½�À�¾Ç²
³
º»´¶¼5½2Ï

¡¼¢	¡ ½¾¯�±zµL©mª¿§�ÀÂÁ�¥ÃµÄ¤�Å�±q§�ÀÃÆl¬Çª¿§È®�¯�±q¬vª�²
³R§¶´z±zµLª ±q§¶«t¬

ë8²�È�µaÚQ²�ÓH²�ÚQ²�·¶¼5°J²@Ó>ºÌÃ�¼�ÃdµaË±¾%º»¼Á·¶¼H³�µ�º»²�ãQ²�ÂÆ½�²�·J³�¼5Í7°J¼�É
½�²@½QºÊ¾/ºÆÈ�µYºd³�µ5½�°_¼5º»²�½oºÆ´¶µ5·¸·¶Ë�µ�·¸º»²�Â�ÛoÎ�µ5¾»´ÒÉV´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oº�¾ÇºÆµYºÆ²5Ï
Ð�½�²�´¶¾OØ_µ5¾»²@Ó�¼Q½ÁºÌË±°J²�Éì³ÊÈ�²@³Êã±´¶½�À�ºÆÈ�²dã5²@Â»½�²@·H¾Ç¼QÎ�ÂÆ³�²�³�¼HÓH²5×
µ�½_Ó]º»È�²>¼5º»È�²@ÂÑ´¶¾ÑØ�µQ¾Ç²
Óx¼Q½Én�½�²�ÉBÀQÂÆµ5´¸½�²@Ó]Ú±´¶ÂÇºÆÎ�µ�·%Í7²�Í>É
¼5ÂÆËh°�ÂÆ¼�ºÆ²@³
ºÆ´¸¼Q½�ÏíâdÈ�²
¾Ç²8ºÆ²@³ÊÈ�½�´¿ÛoÎ�²@¾]µ5Â»²8ÓH´¿¾»³�Î�¾»¾»²@Ó µYº
·¶²�½�À5º»ÈÔ´¶½nú VYýV×mØ�ÎHºÑÃÄÈ�µYº,º»È�²@Ë�°�Â»¼HÓHÎ_³�²Á´¿¾Ñµ#·¶´¶¾Çº�¼5Å�ã5²@ÂÇÉ
½�²@·�¾Ç¼QÎ�ÂÆ³�²M³�¼HÓH²]¾ÌºÊµYº»²@Í7²�½oºÆ¾>ºÆÈ�µYº�Í�µaËßÚ±´¸¼Q·¶µ�º»²]ÛoÎ�µ5¾»´ÒÉ
´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºÄ¾ÌºÊµYº»²QÏ/âdÈ�²@¾»²ÑÃÄÂ»´¸º»²
¾�º»¼�ÛoÎ�µ5¾»´¸ÉB´¶½±Úaµ5Â»´¿µ�½oºd¾ÌºÊµYº»²
ÍÁÎ_¾Ìº�ØJ²ËÊ���ô�ó¿�5ï���Ï
Ý�¼YÃ�²�Ú5²@Â@×,ÅÖÂÆ²@ÛoÎ�²@½QºÆ·¸Ëf¾»Î�³ÊÈ ¾ÌºÊµYº»²@Í7²�½oºÆ¾�µ�ÂÆ²Üµ5³�³�²@¾Æ¾ÌÉ

´¶½�ÀUÈ�²@µ�°�ÉVµ5·¸·¶¼H³�µYºÆ²@Ó#Ó�µYºÆµU¾ÌºÆÂ»Î_³
º»Î�Â»²
¾�×Hµ�½_Ó#¼5½�·¸Ë#µ�ÅÖ²�Ãr¼5Å
Í�µ�½±ËÑ¼�ÅHºÆÈ�²@¾»²�¾Çº»ÂÆÎ�³�º»Î�ÂÆ²@¾*µ5³�º»Î�µ5·¸·¶Ë,³�¼5½oº»ÂÆ¼5·±µ�¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYÉ
º»´¶¼5½2×J²QÏ À_Ï,º»È�²7ÛoÎ�µ5¾»´ÒÉV´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºE���LÌRwOs¨Í3rtsRÎXÏ�Ì�Ðv�v�$ÑvÑÓÒ
Í�µaË)ØJ²9º»ÂÆÎ�²�¼5ÅO¾»¼5Í7²9°�µ5ÂÇºÆ´¶³�Î�·¿µ�ÂE���LÌxwvs_×HØ�Î�º�º»È�²@Â»²Uµ�ÂÆ²
º»È�¼5Î�¾Æµ�½�Ó�¾�¼5Å_´¶½�¾ÇºÆµ�½_³�²@¾O¼5Å�º»È�²N�|�LÌxwOs,¾ÌºÆÂ»Î�³�º%´¸½Uº»È�²dÂÆÎ�½HÉ
½�´¶½�À7ã5²@Â»½�²@·^Ï%âdÈ�²ÑÀQÎ�µ�ÂÊÓ�¾�°�·¿µ5³�²
Ó\µ5Â»¼QÎ�½�Ó)ÃÄÂ»´¸º»²
¾�Ó�²@³�´¿ÓH²
ÃÄÈ�²�º»È�²@Â�ºÆÈ�²UÃÄÂÆ´¸º»²>´¶¾�º»¼�µ�½ÔµQ³
ºÆÎ�µ�·OÛoÎ�µ5¾»´ÒÉV´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oº@×_¼5Â
¼5½�·¸Ëxµ)ÃÄÂ»´¸º»²Uº»¼�µ)ÚYµ5·¸Î�²U¼�Å/ºÆÈ�²�¾»µ5Í7²�ºÌË±°_²�µQ¾�µMÛoÎ�µ5¾»´ÒÉ
´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oº@Ï
ë�²,ÓH´¶¾Çº»´¶½�ÀQÎ�´¶¾»È)µ5Í>¼Q½�À�¾Çº»ÂÆÎ�³
ºÊ¾/¼�Å$ºÆÈ�²�¾Æµ�Í7²ÄºÌË±°J²�ØJ²�É

ºÌÃ�²�²�½nº»È�¼o¾Ç²MºÆÈ�µYº#³�¼Q½oºÆµ�´¶½kÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oº�º»²@Â»Í�¾�µ�½_Ó
º»È�¼Q¾»²�ºÆÈ�µYº�ÓH¼7½�¼5º�Ø±Ë#´¶½�¾»²�Â»º»´¶½�À>µ�Ô�ñ�ïÊù�öwô�� ö��
ôYîBöwò��\Õ
Ö>ï"�X¹
îBö ×�ï�ó�n�²�·¿ÓÙØB¯ ê Ú^Û Ï ê ½Üº»È�²M³@µ5¾»²�º»È�µ�ºUºÆÈ�²~���LÌxwOsÔ¾Çº»ÂÆÎ�³
º
´¿¾,º»È�²�´¶½�¾ÇºÆµ�½_³�²7Â»²�ÅÖ²�ÂÆÂ»²
Ó]ºÆ¼]´¸½�º»È�²#ÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oº�²"o±É
°�ÂÆ²@¾Æ¾Ç´¶¼5½2×@ºÆÈ�²Ä¯ ê Ú n�²�·¿Ó�°J¼5´¶½oºÆ¾2º»¼�º»È�²d¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó9¼5Ø�äÌ²@³
º
º»È_µYºÁÓH²@°_²@½�Ó�¾9¼Q½ÔºÆÈ�µYº�ÛoÎ�µ5¾»´¸ÉB´¶½±Úaµ5Â»´¿µ�½oº
Ï�Ü�âdÈ�²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·ÒÉ
´¶¹�²@Ór¼5ØHäÌ²
³
ºMº»È�²@½E°J²�Â»ÅÖ¼5ÂÆÍ�¾\º»È�²8À5Î�µ5ÂÆÓ�²@ÓhÃÄÂÆ´ÒºÆ²5Ï�p�¼5Â
²"o�µ5Í>°�·¸²Q×�³�¼5½_¾Ç´¿ÓH²�ÂdºÆÈ�´¿¾ÄÎ�°mÓ�µYºÆ²Ñº»¼����tÌxwOs¨Í3rOsxÎXÏ�Ì�Ðx�O�mà

���tÌxwOs¨Í3rOsxÎXÏ�Ì�Ðx�O�$ÑÞÝ�Ì�ß=sOà�átuOâ�ÐLsqã
ä #ÙH@���	��
 ��H@�����3P`��
����
H@�N�������	� ��K���� *Éå¿æ�ç�è�é¿æZ��*�������*�

� ������¶�������	� �E��H@��*�(�HJ��� �	�������¨����� 

��������ê
�;�	����*�� ? K�����
��NKë�¶��H@� �lF��������H@������

� �2�"Q

� À5Î�µ5ÂÆÓ�²@Ó�Î�°mÓ�µYºÆ²U¼5Å%º»È�²����tÌxwOs¨Í3rOsxÎXÏ�Ì�Ðx�O�7Ã�¼5Î�·¿Ó]ØJ²
ÃÄÂÆ´¸ºÇº»²@½MµQ¾�à

���LÌxwvsOàtÝ�sR�tà�rtsxÎXÏ�Ì�Ðx�O�zy+Ý�Ì|ß�svà�áOuvâ�ÐOsqìZíXî�ï�{�ã
âdÈ�² �|�LÌxwOs Ý�sR� rtsxÎLÏ�Ì�Ðv�O� ÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½ ÃÄÂ»´¸º»²
¾;º»È�²
���LÌxwOsÃÍ3rtsxÎXÏ�Ì�Ðv�O��n�²�·¿Ó ´¸½ µ5½oË�³@µ5¾»²5×,Ø�ÎHº�µ5·¶¾»¼åµYº»¼QÍ>É
´¿³�µ5·¸·¶Ë µQÓaäÌÎ�¾ÇºÆ¾ µ�½±Ë ¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹�²@Ó ³�¼5Í7°_¼Q½�²�½oºÊ¾Þº»È�µ�º
Ó�²�°J²�½�Ór¼5½EÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oº)²"oH°�ÂÆ²@¾Æ¾Ç´¶¼5½_¾#ºÆÈ�µYº]ÓH²�°J²�½_Ó
¼Q½)ºÆÈ�´¿¾N���tÌxwOs¨Í3rOsxÎXÏ�Ì�Ðx�O��ÚYµ5·¸Î�²QÏ

¡@¢	ð ñBÆ�¬xòN¥¨§�©mª¿§�À «v¥ ®�¯�±q¬vª�²�³x§¶´&±zµLª
±z§¶«
¤�Å�±q§�ÀÃÆl¬X­8ñBÆCò�ó¿¯�ÀÃÀ¨ª¿§�À

ëhÈ�²�½EµkÛoÎ�µ5¾»´ÒÉV´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oº)´¿¾MÚo´¶¼5·¿µYºÆ²@Ó$×�º»È�²z¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó
¼QØHäÌ²@³�º,ÍUÎ�¾ÇºÁµ5Ó�µ5°Hº9´ÒºÊ¾9¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
ÓÔ´¶Í7°�·¸²@Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½8¼�Å
ºÆÈ�²UÅwµ5³�´¶·¶´ÒºÌËMº»¼)º»È�²>½�²@Ã ³�´¶ÂÆ³�Î�Í�¾ÌºÊµ�½�³�²ÁÃÄ´¸º»È�¼QÎHºÑÂ»²@·¸Ë±´¶½�À
¼Q½xºÆÈ�²#ÛoÎ�µ5¾»´ÒÉV´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oº@Ï�Ð�½�²7Ú5²@Â»Ëx³�¼5Í7Í7¼5½�µQ³
ºÆ´¸¼Q½ÔºÆ¼
ØJ²#ºÊµ�ãQ²�½ßØ±ËÔºÆÈ�²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Óz¼5ØHäÌ²
³
ºU´¿¾9ºÆ¼ÔÂÆ²�°�·¿µ5³�²�º»È�²
Ó�²�°J²�½�ÓH²@½oºd¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó\³�¼5Í7°J¼5½�²@½oºÆ¾�ÃÄ´ÒºÆÈ)¼5º»È�²@Â@×HÓH´¸ÕJ²@ÂÇÉ
²@½oº»·¶Ën¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ón³�¼5Í7°_¼Q½�²�½oºÊ¾�×�¼5Â7ÃÄ´¸º»ÈåÀ5²@½�²�ÂÆ´¶³M³�¼QÍ>É
°J¼5½�²�½oºÆ¾@Ï)âdÈ�´¿¾9ÂÆ²�°�·¿µ5³�²�Í7²�½oº�´¿¾�³�µ5·¸·¶²@Óáó»ïìñ=����Ê�Ê5ö2�xÊ5×*µ5½�Ó
ÂÆ²@ÛoÎ�´¶ÂÆ²@¾ÄÅwµQ¾Ìº
×�¾»µ�ÅÖ²5×�³�¼5½�³�Î�Â»ÂÆ²�½oº�Ó�Ëo½_µ�Í7´¶³U·¶´¸½�ã±´¶½�À�Ï�âdÈ�²
°�Â»¼QØ�·¸²@Í ´¶¾Äº»¼>Åwµ5³�´¸·¶´ÒºÊµYºÆ²,ÚQ²�ÂÆË�·¸¼YÃE·¶µ�º»²@½�³�Ë#²+oH²@³�Î�º»´¶¼5½M¼�Å
µ�ÅÖÎ�½�³�º»´¶¼5½>Ú±´¶µÑµ�½U´¸½_ÓH´¸ÂÆ²@³�ºOÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½U°J¼5´¶½oº»²@Â@×�ÃÄÈ�´¸·¶²Ä³�¼5½�É
³�Î�ÂÆÂ»²@½QºÆ·¸Ë�µ�·¶·¶¼YÃÄ´¸½�À#º»È�²U°_¼Q´¸½oº»²@Â�ºÆ¼)ØJ²>³ÊÈ_µ�½�ÀQ²@Ó$Ï^��¼H³ÊãH¾
³�¼5Î�·¿ÓzØJ²)Î�¾»²@Ó$×OØ�Î�ºU·¶¼±³ÊãH¾9Í�µaËzµ�·¿¾Ç¼�¾ÇÎ�Ø_¾ÌºÊµ�½oº»´¿µ�·¶·¸Ë8ÓH²�É
ÀQÂÆµQÓH²]°J²�Â»ÅÖ¼5ÂÆÍ7µ5½�³�²QÏ ê ½æú ô@ýV×�Ã�²�Ó�²@¾Æ³�ÂÆ´¸ØJ²�µn°_¼QÂÇºÊµ�Ø�·¶²µ5·¸ÀQ¼5ÂÆ´ÒºÆÈ�Í ºÆÈ�µYºd¾ÇÎ�°�°_¼QÂÇºÊ¾%·¸¼YÃdÉV·¿µYº»²@½�³�ËU´¸½±ÚQ¼±³@µYºÆ´¸¼Q½>¼5Å$Â»²�É
°�·¶µQ³�²@µ5Ø�·¶²dÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½�¾�ÃÄÈ�´¸·¶²�µ5·¸·¶¼YÃÄ´¶½�À�³�¼Q½�³�Î�ÂÆÂÆ²�½oº/Î�°mÓ�µYºÆ²
¼5Å�°J¼5´¶½oº»²�ÂÊ¾�º»¼>ºÆÈ�¼Q¾»²ÑÅÖÎ�½�³�º»´¶¼5½�¾@Ï

õ ön©qe�§�kzf"e,¨%®�ªU§È÷ b�c¦d�­�®+eEf�®+g@e,¨O®�ª>§
Ð�Î�Â�°�ÂÆ²�Ú±´¶¼5Î�¾�²�Õm¼5Â»ºÆ¾�È�µaÚQ²ÁÍ�µ�½±Î�µ5·¸·¶Ëxµ�°�°�·¸´¶²@ÓÔ¼5Î�Â,ÚYµ�Â»É
´¶¼5Î_¾M¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�ºÆ¼o¼Q·¶¾zú�ô±×�V�×9û@üH×9û�ô@ýBÏø��Î�º»¼5Í�µ�º»´¿³
ºÆÂÆµ5½�¾»·¶µ�º»´¶¼5½�¼�Å*¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½#°�·¿µ�½_¾�¾»È�¼QÎ�·¶Ó)³�¼5½±ÚQ²�Â»º�º»È�²
È�´¸ÀQÈ9·¸²@Ú5²�·o¾Ç°J²@³�´UnJ³�µYºÆ´¸¼Q½9¼�ÅHÈ�¼YÃ8º»¼�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²%ºÆÈ�²�¾»ËH¾ÌºÆ²�Í
´¶½oº»¼UÂ»Î�½�½�´¸½�ÀU³�¼HÓH²�º»È�µ�º�´¶½oº»²@À5ÂÊµYº»²
¾/ºÆÈ�²�ÚYµ5Â»´¶¼5Î�¾�³�¼QÍ7°_¼5É
½�²�½oºÆ¾@Ï

ð@¢
£ ù¼òNÆ�úëª ±qó¿ª ûë±&«tª ¥¨§�ü8ó ±q§�¬
âdÈ�²�¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½)°�·¶µ5½\ÓH²
¾»³�Â»´¶ØJ²@¾�µ�·¶·_°J¼Q¾Æ¾Ç´¶Ø�·¶²�ÃdµaËH¾/´¶½
ÃÄÈ�´¶³ÊÈåºÆÈ�²xÅwµQ³�´¶·¸´¸ºÌËh³�µ�½hØJ²z¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó$ÏÓý,´¶Ú5²�½�µn·¸´¿¾Çº
¼5ÅmÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉV´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oºÆ¾@×@ºÆÈ�²�ÂÆ²Ä´¿¾/µ�½7²"oH°J¼5½�²@½oº»´¿µ�·H½±Î�ÍÁØJ²�Â�¼�Å
³�¼5ÍUØ�´¸½_µYº»´¶¼5½_¾�¼5ÅJ¾»Î�³ÊÈ>´¸½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½oºÆ¾@×YÂ»²
¾ÇÎ�·¸º»´¶½�ÀÑ´¶½7µ5½U²+oH°_¼5É
½�²�½oº»´¿µ�·�½oÎ�ÍÁØJ²�ÂÁ¼5Å�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó8ÅÖÎ�½�³�º»´¶¼5½�¾@Ï�¯±°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�É
ºÆ´¸¼Q½k³�·¶µQ¾»¾»²@¾7µ�·¶·¶¼YÃ º»È�²�°�ÂÆ¼5ÀQÂÆµ5Í7Í>²@Â�ºÆ¼z¾»°J²@³�´¸ÅÖË¾þlÿHöwù;ÿ
³�¼5ÍUØ�´¸½_µYº»´¶¼5½_¾�µ�ÂÆ²�´¶Í7°_¼QÂÇºÊµ�½oº@×$µ�½_Ó�º»È±Î�¾Ñ¾»È�¼5Î�·¿Ó]ØJ²U²+o±É
°�·¸¼Q´ÒºÆ²@Ó$Ï
âdÈ�²x¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½á°�·¶µ5½h´¶¾#º»ÂÊµ�½�¾»·¶µ�º»²
Ón´¶½oº»¼nµß³�¼±Ó�²

ºÆ²�Í7°�·¿µYºÆ²9ÅÖ¼5Â�µ)¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó\¼QØHäÌ²@³�º@×Jµ�½�ÓMºÌÃ�¼�·¸´¿¾ÇºÆ¾@ÏdâdÈ�²
³�¼HÓH²#Í�µ�½�µ5À5²
¾Ñº»È�²MÓ�µYºÊµx¾Çº»ÂÆÎ�³
ºÆÎ�Â»²
¾ÁÓH²
¾»³�Â»´¶ØJ²@Óz´¶½�p*´¸À5É
Î�Â»²�ûQÏ�âdÈ�²�·¶´¶¾ÇºÆ¾*ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¶Ø_²�²@µ5³ÊÈ�¾»°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�³�·¿µ5¾Æ¾�×Yµ5½�Ó
µ5Â»²�ÅÖ²@Ó\ºÆ¼�¼�º»È�²�Â�¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½)º»¼±¼5·¿¾Äµ5¾�ÅÖ¼Q·¸·¶¼YÃ�¾@à



���������
	��
�
��	����
�
����� �����
� � �

âdÈ�²,·¸´¿¾Çºd¼5Å�¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µ�Ø�·¶²�ÅÖÎ�½_³
É
º»´¶¼5½_¾#´¿¾#ºÊµ�ã5²@½åÅÖÂ»¼QÍ º»È�²8¾Ç°J²�É
³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½Á°�·¿µ�½>µ�½�ÓUØ�Î�´¶·¸º/´¸½oº»¼
º»È�²U¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó]¼QØHäÌ²@³�º@×$µ�½�Óx´¶¾
ÅÖ²@Ó�º»¼�º»È�²Äâ�²�Í7°_¼�°�µ�Â»º»´¿µ�·o²�ÚYµ5·ÒÉ
Î�µ�º»¼5ÂNØ^¾Ç²@²Á¯±²@³�º»´¶¼5½�[�Ï�Y Û Ï

� � 	������
� ��� 	�� �
	 � ���

âdÈ�²9·¶´¶¾Çº�¼5ÅOÛoÎ�µQ¾Ç´¸ÉB´¶½±ÚYµ�ÂÆ´¶µ5½QºÊ¾�´¶¾
ÅÖ²@ÓÁº»¼ÑºÆÈ�²dÀ5Î�µ5ÂÆÓ�´¸½�À�º»¼±¼Q·¶¾@×5µ�½_Ó
º»¼�â�²�Í7°J¼�Ï

ð¼¢	¡ ü�±zµO«tª ±qó"!�´z±qó
¯�±&«tª ¥¶§
� ¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½ ³�·¿µ5¾Æ¾ ÓH²@³�·¶µ5Â»²
¾ µ5½ ¼Q°�°J¼5Â»º»Î�½�´¸ºÌË
ÅÖ¼5Â ¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYºÆ´¸¼Q½�×kµ5½�Ó ´¿¾ ÓH²@¾Æ³�ÂÆ´¶Ø_²
Ó Ø±Ë µ ·¸´¿¾Çºf¼5Å
ØwÛoÎ�µQ¾Ç´¸É Û ´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºÆ¾@Ï ê Åíµ�·¶·èº»È�² °�ÂÆ²@ÓH´¿³�µ�º»² ³�¼5½�Ó�´ÒÉ
º»´¶¼5½_¾Mµ5Â»²8¼�ÅUº»È�²8ÅÖ¼QÂ»Í átuRr���u�#Xâxs$ÑÞÏ�Ì��=Ý�� átuOâ�ÐLsn¼5Â
Ý��vrRÐ�Ï��JÍ ÎX��sOâRw �Lu�ß�s�Ñ Ï�Ì��=Ý�� átuvâ�ÐLs_×±º»È�²U¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó
´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½�¾>³�µ�½nØ_²�µ�ÎHºÆ¼5Í�µYºÆ´¶³@µ�·¶·¸ËzÓH²@Â»´¶Ú5²
ÓßØ±Ëzµ
°�µ5ÂÇºÆ´¶µ5·Á²�ÚYµ5·¸Î�µ�º»¼QÂ@Ï ��¼�ºÆ´¶³�²Üº»È_µYº8¾»Î�³ÊÈèµ5½ µ�ÎHºÆ¼5Í�µYºÆ´¶³
º»¼±¼Q·/³�¼5Î�·¶ÓÔØ_²�²+ooºÆ²�½�Ó�²@ÓÔº»¼]ÓH²@µ5·OÃÄ´ÒºÆÈ8¼5º»È�²@Â9³�·¿µ5¾Æ¾Ç²
¾�¼5Å
°�ÂÆ²@ÓH´¿³�µ�º»²Ô³�¼5½�Ó�´ÒºÆ´¸¼Q½�¾�×Ä²QÏ À_Ïf¼�Å9º»È�²xÅÖ¼5ÂÆÍÄáOuRr���u�#Lâxs%$
Ï�Ì��=Ý�� átuvâ�ÐLs_Ï ê Å�ºÆÈ�²#³�¼QÍ>°�·¸²+o±´¸ºÌËÔ¼5Å�ºÆÈ�²#°�ÂÆ²@ÓH´¿³�µ�º»²
¾Ñ´¶¾ØJ²�Ë5¼Q½�Ó�ºÆÈ�²9³�Î�ÂÆÂÆ²�½oºd³@µ�°�µ5Ø�´¶·¸´¸º»´¶²@¾�¼�Å�º»È�²Ñ°�µ5ÂÇºÆ´¶µ5·m²�ÚYµ�·¶Î�µYÉ
º»¼QÂ@×oºÆÈ�²�°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Í7Í7²�Â�³@µ�½\¾Çº»´¶·¶·J°�Â»¼YÚ±´¿ÓH²�µUÈ�µ�½�ÓHÉBÃÄÂÆ´Òº»º»²@½
´¶Í>°�·¸²@Í>²@½oºÆµYºÆ´¸¼Q½�Ï
ë�²�µ5Â»²ÄÎ_¾Ç´¶½�À�â�²�Í7°_¼_×oµÑ°_µ�Â»º»´¿µ�·�²@Úaµ5·¸Î_µYº»¼QÂOÅÖ¼5Â�Ùn°�ÂÆ¼�É

À5ÂÊµ�Í�¾*ÓH²�ÚQ²�·¶¼5°J²@ÓUµYº ê'&Äê ¯O�Á×�ú W�×aü�×�]�ýVÏzý,´¶Ú5²@½Uµ,°�ÂÆ¼5À5ÂÊµ�Í
µ�½_Ó�°�µ�Â»º�¼�ÅO´ÒºÊ¾�´¶½�°�ÎHºÊ¾�×J´¸º�À5²@½�²�ÂÊµYºÆ²@¾Äµ#¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@ÓMÚ5²@ÂÇÉ
¾»´¸¼Q½Á¼�Å_º»È�²d°�ÂÆ¼5ÀQÂÆµ5Íf´¸½>ÃÄÈ�´¿³ÊÈUµ�·¶·±º»È�²d³�¼5Í7°�ÎHºÊµYºÆ´¸¼Q½�¾OÓH²�É
°J²�½�ÓH´¶½�À�¼Q½)ºÆÈ�²9ã±½�¼YÃÄ½\´¶½�°�Î�ºÆ¾�µ5Â»²Ñ°J²�Â»ÅÖ¼5ÂÆÍ>²
Ó$Ï%â2²@Í7°_¼
°�ÂÆ¼H³�²@¾Æ¾»²@¾dµ>°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Í ´¶½MºÌÃ�¼>°�È�µQ¾Ç²
¾�Ï

p�´¶ÂÊ¾Ìº
×,µ5½Eµ�½_µ�·¶Ë±¾»´¿¾)´¿¾M°_²@ÂÇÅÖ¼QÂ»Í7²@Ó�×�ºÆ¼áÓH²
³�´¿ÓH²zÃÄÈ�´¿³ÊÈ
°�µ5ÂÇºÊ¾�¼�Å%ºÆÈ�²Á°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Ííµ5Â»²9ºÆ¼)ØJ²)ó»ï�����ùÆï���ØÖ²�·¶´¶Í>´¶½�µ�º»²@Ó Û ×µ�½_ÓèÃÄÈ�´¿³ÊÈ ¼5º»È�²@Âzµ5Â»²kº»¼ ØJ²á·¶²�Å÷ºß´¶½èºÆÈ�²h¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó
°�ÂÆ¼5ÀQÂÆµ5ÍMÏ ��¼�º»²èº»È�µ�ºrº»È�²�µ�½_µ�·¶Ë±¾»´¿¾h°�È�µQ¾Ç² Ó�¼o²
¾Ç½�� º
½�²@²@Ó º»È�² ³�¼Q½�³�ÂÆ²�ºÆ² Úaµ5·¸Î�²@¾@×8´¸ºÜäÌÎ�¾Çºr°�ÂÆ¼5°_µ�ÀQµ�º»²
¾áº»È�²
ã±½�¼YÃÄ½=�YÎ�½�ã±½�¼YÃÄ½z´¸½�ÅÖ¼5ÂÆÍ7µ�º»´¶¼5½�Ï�âdÈ�²)´¶½oº»²�Â»Åwµ5³�²�º»¼Ôº»È�´¿¾
n�ÂÊ¾ÌºÄ°�È_µ5¾»²,´¿¾dºÆÈ�²)ô��mô�� õaø
ö¿øUùÊò��_îVï)(Qî^×HÃÄÈ�´¿³ÊÈ�³�¼5½oºÊµ�´¶½�¾�à
é µM·¶´¶¾Çº�¼�Å�º»È�²�ã±½�¼YÃÄ½8´¶½�°�ÎHºÊ¾�×�ÃÄÈ�´¶³ÊÈz³�µ5½zØ_²�²@´ÒºÆÈ�²�ÂÚYµ�ÂÆ´¿µ�Ø�·¶²@¾�¼5Â�Ý��vrxÐ�Ï���n�²@·¶ÓM½�µ5Í7²@¾
é µ>·¶´¶¾Çº�¼�Å*º»È�²ÑÅÖÎ�½�³
ºÆ´¸¼Q½�¾dº»¼7ØJ²�¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹�²
Ó
ê ½�µÄ¾Ç²
³�¼5½_Ó�°�È�µ5¾»²5×@º»È�²�°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Íh´¿¾2¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹@²@Ó$×
Ø�µQ¾Ç²
Ó¼5½�º»È�²)µ�½�½�¼�ºÆµ�º»´¶¼5½�¾,°�ÂÆ¼HÓHÎ�³�²@Ó8Ø±Ë]º»È�²�n_ÂÆ¾Çº�°�È�µQ¾Ç²�µ�½_Ó

¾»¼5Í7²�³�¼5½�³�Â»²�º»²�ÚYµ�·¶Î�²@¾�ÅÖ¼5ÂO²
µ5³ÊÈÁã±½�¼YÃÄ½Á´¸½�°�ÎHº/°�ÂÆ²�Ú±´¸¼QÎ�¾»·¸Ë
ÓH²
³�·¿µ�ÂÆ²@Ó$ÏzâdÈ�²M´¸½oº»²@ÂÇÅwµQ³�²�ºÆ¼ÔºÆÈ�´¿¾>¾»²@³�¼5½�ÓÜ°�È�µ5¾»²)´¿¾Áº»È�²
øBñ�ïÊù�öwô�� ö��
ô�î^öwò���ùÊò��_îVï)(Qî^×YØ�´¸½�Ó�´¸½�ÀÑµ�½>µ5³�º»Î�µ5·QÚYµ�·¶Î�²�º»¼,²@µQ³ÊÈ
´¶½oÚYµ5Â»´¿µ�½oºdÚaµ5Â»´¿µ�Ø�·¸²QÏ

* + d�f"e,¨&d�«-, ªU©/.
Ð�ØHäÌ²
³
ºÇÉV¼5ÂÆ´¶²�½oº»²
Ó�ÐÑ¯xÂÆ²@¾»²@µ5ÂÆ³ÊÈ]È_µ5¾9µ5Ó�Úaµ5½�³�²
Ó]ºÆÈ�²�¾ÌºÊµYº»²
¼�Ånº»È�² µ�Â»ºf´¸½'º»È�²0´¶½oº»²�Â»Åwµ5³�²�°�Â»¼YÚ±´¿ÓH²@Ó!ºÆ¼ µ�°�°�·¶´¿³�µYÉ
º»´¶¼5½_¾�×Mµ�½�Ó µQÓHÚYµ�½�³�²@Ó�º»È�²Eµ�Ø�´¶·¸´¸ºÌËæ¼�Å]¼5°J²�ÂÊµYºÆ´¸½�Àè¾»ËH¾ÌÉ
º»²@Í�¾Mº»¼åØ_²ßÓHË±½�µ5Í7´¶³@µ�·¶·¸Ë�³�¼5½On�ÀQÎ�ÂÆ²@Ó$Ï ê ½ °�µ5ÂÇºÆ´¶³�Î�·¶µ5Â@×

Ù�È�¼5´¿³�²@¾7ú YH×%ûQû
ýB×&�m��ÉÆû�� Ú úÒû�W
ýV×�µ�½_Ó8��°_²@ÂÇºÆ¼Q¾�ú¸û|Vaý/È�µaÚQ²
´¶½±Ú5²
¾ÌºÆ´¸ÀoµYº»²
Ó#ÃdµaËH¾d´¸½�ÃÄÈ�´¿³ÊÈ�¼5ØHäÌ²
³
ºÇÉV¼5ÂÆ´¶²�½oºÆµ�º»´¶¼5½\³@µ�½�ØJ²
Î_¾Ç²
ÓxÅÖ¼QÂUÐÑ¯ÔÂÆ²�Éì³�¼Q½On�ÀQÎ�ÂÆµ�º»´¶¼5½�Ï10Ñ´¶³�¹@µ5·¸²
¾�È_µ5¾9ØJ²�²@½8²+o±É
°�·¸¼QÂ»´¶½�À�º»È�²]ÀQ²�½�²@ÂÆµ5·dÛoÎ�²
¾ÌºÆ´¸¼Q½k¼5Å�È�¼YÃç¼5ØHäÌ²
³
ºÊ¾�³�µ�½áØJ²
Î_¾Ç²
Ó\µQ¾Äµ\ð�ï�îVô�¹ìö2��îìï�ó4��ôQùÆïÁúÒû�[aýVÏ
ÐÑ¯9³�Î�¾ÌºÆ¼5Í7´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½�È�µQ¾*µ5·¶¾»¼�ØJ²�²@½>¾Çº»Î�Ó�´¸²
Ó�¼5Î�ºÆ¾»´¶ÓH²�º»È�²

Ð9Ð ³�¼QÍ>ÍUÎ�½�´¸ºÌË5Ï âdÈ�²Ô¯O» ê � °�ÂÆ¼�äÌ²
³
º)µ�·¶·¶¼YÃ�¾7Â»²@°�·¶µQ³�²�É
Í7²@½Qº\ÐÑ¯n³�¼5Í7°J¼5½�²@½oºÆ¾>º»¼8ØJ²]·¸¼oµ5ÓH²
ÓÜ´¶½QºÆ¼8º»È�²�ã5²@Â»½�²�·BÏ
¯t» ê �EÎ�¾Ç²
¾dµU³�¼5ÍÁØ�´¸½�µ�º»´¶¼5½\¼�Å*¾ÇºÆµ�º»´¿³�ºÌË±°J²9³ÊÈ�²@³Êã±´¶½�ÀUµ5½�ÓÂÆÎ�½HÉBº»´¶Í7²Ä³ÊÈ�²@³ÊãH¾*º»¼9ØJ¼5Î�½�Ó>º»È�²�Ó�µ�Í�µ�ÀQ²�°J¼�ºÆ²�½oº»´¿µ�·�¼�ÅmÂ»²�É
°�·¶µQ³�²�Í7²@½Qº�³�¼5Í7°J¼5½�²@½QºÊ¾�×_Ø�ÎHº�·¶²@µaÚQ²@¾dºÆÈ�²Á³�¼5ÂÆÂ»²
³
º»½�²@¾Æ¾d¼�Å
µ5°�°�·¶Ë±´¸½�À#µ)¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½]Î�°]ºÆ¼�º»È�²Uµ�°�°�·¸´¿³�µ�º»´¶¼5½�Ï�âdÈ�²
��²�ÀQ´¶¾�°�ÂÆ¼�äÌ²
³
ºÄ°�ÂÆ¼YÚo´¿ÓH²
¾�Í7¼5ÂÆ²Ñ³�Î�¾Çº»¼QÍ>´¶¹@µ5Ø�´¶·¸´¸ºÌË#Ø±Ë#°�·¿µ5³�É
´¶½�À�Í7¼Q¾ÇºUÐÑ¯]ÅÖÎ�½_³
º»´¶¼5½_µ�·¶´ÒºÌË�´¸½zµMÎ�¾Ç²@ÂÇÉV·¶²�Ú5²@·O·¸´¶Ø�ÂÊµ�ÂÆËÔµYº»É
ºÊµ5³ÊÈ�²
ÓMº»¼#Î_¾Ç²@Â�µ�°�°�·¸´¿³�µ�º»´¶¼5½�¾ÁúÒû�2YýVÏÄë�²>ÓH´¶¾Æ³�Î_¾»¾�¾Ç¼QÍ>²Á¼�Å
ºÆÈ�²@¾»²9µ�°�°�Â»¼oµ5³ÊÈ�²
¾�´¶½ßú 3�ýBÏ

��º8º»È�²á·¶µ5½�À5Î_µ�À5²n·¸²@Ú5²�·B×7¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½ ³�·¶µQ¾»¾»²@¾8µ�ÂÆ²
¾»´¶Í>´¶·¿µ�Â�º»¼xÙ�È�µ�ÍUØ_²@ÂÆ¾|�_°�Â»²
ÓH´¶³@µYºÆ²>³�·¶µQ¾»¾»²@¾>ú [YýB×�ÃÄÈ�´¶³ÊÈ8µ�·¸É
·¶¼YÃ9×$ÅÖ¼QÂ�²"o�µ�Í7°�·¶²5×2º»È�²#³�·¶µQ¾»¾�¼�ÅÄµ\Ø�ÎHÕJ²@Â�¼5Ø�äÌ²@³
º9ºÆ¼xÓH²�É
°J²�½_Óß¼5½ßÃÄÈ�²�º»È�²@ÂÁºÆÈ�²)Ø�ÎHÕJ²@ÂU´¿¾9ÅÖÎ�·¸·B×%°�µ�Â»º»´¿µ�·¶·¶ËQÉBÅÖÎ�·¶·^×O¼QÂ
²@Í7°HºÌË5Ï%¯±°J²@³�´¿µ�·¶´¶¹@µYºÆ´¸¼Q½#³�·¿µ5¾Æ¾Ç²
¾/³�µ5½�Ø_²�º»È�¼QÎ�À5Èoº�¼5Å2µ5¾/µ5½
´¶Í7°�·¶²�Í7²�½oºÆµ�º»´¶¼5½8¼�Å�°�Â»²
ÓH´¿³�µYºÆ²>³�·¶µQ¾»¾»²@¾,´¶½�ÃÄÈ�´¶³ÊÈzÀ5Î_µ�ÂÊÓ±É
´¶½�À�´¿¾�Î�¾Ç²
ÓÑº»¼,³ÊÈ�µ�½�À5²%ºÆÈ�²�³�·¶µQ¾»¾2¼�Å�µ5½�¼5ØHäÌ²
³
º*´¸½�ÂÆ²@¾»°J¼5½�¾»²
ºÆ¼9´¸½_ÓH²�°J²�½�Ó�²�½oº@×H³�¼Q½�³�Î�Â»ÂÆ²�½oº/²�ÚQ²�½oºÆ¾|��ºÆÈ�´¿¾/´¿ÓH²@µ9´¿¾/È�´¸½oº»²
Ó
µ�ºÁ´¶½ßÂ»²�ÅÖ²�ÂÆ²�½�³�²Ôú [YýB×%Ø�Î�ºÁÃ�µQ¾�½�¼5º�ÅÖÎ�·¶·¸ËzÃ�¼5ÂÆã5²
Ó�¼QÎHºÁ¼QÂ
´¶Í7°�·¶²�Í7²�½oº»²
Ó$ÏM¯H°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½ß³�·¶µQ¾»¾»²@¾9³@µ�½ßµ�·¿¾Ç¼�ØJ²)µ�°�É
°�·¸´¶²@Ó�ºÆ¼\¾»ËH¾ÌºÆ²�Í�¾�ÃÄÂÆ´Òº»º»²@½x´¸½8µ�·¿µ�½�ÀQÎ�µ�ÀQ²Á¾ÇÎ_³ÊÈxµ5¾9Ù�×_´¶½
ÃÄÈ�´¶³ÊÈ\º»È�²9¼QØHäÌ²@³�ºÆ¾Äµ5Â»²ÑÍ7¼5ÂÆ²9³�¼5½_³�²�°�º»Î�µ5·mº»È�µ5½\ÂÆ²@µ5·^Ï
¯±°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�º»´¶¼5½-°�·¿µ�½_¾çµ5Â»² ¾»´¶Í>´¶·¿µ�Âçº»¼SºÆÈ�² ��¾Çº»²�Â

Ó�´¶¾Çº»ÂÆ´¸Ø�ÎHº»²
Órµ�°�°�·¸´¿³�µ�º»´¶¼5½r³�¼5½On_À5Î�ÂÊµYºÆ´¸¼Q½�·¶µ5½�À5Î_µ�À5²kúÒû�Y
ýBÏ
��¾ÌºÆ²�ÂO¼5°J²�ÂÊµYºÆ²@¾OµYº%µ,È�´¶À5È�²@Â*·¶²�ÚQ²�·B×YÎ�¾»´¸½�ÀÑ°�ÂÆ²@Ó�´¶³@µYº»²
¾�º»È�µ�º
³@µ�½�½�¼�º/ØJ²�³ÊÈ�²
³Êã5²@Ó>Í7²@³ÊÈ_µ�½�´¿³�µ5·¸·¶Ë5×QØ�ÎHº�³@µ�½�ØJ²�ÂÆ²@µQ¾Ç¼Q½�²@Ó
µ5Ø_¼QÎHºÄÍ7²@³ÊÈ�µ5½�´¶³@µ�·¶·¸ËQÏ

4 5�¬\¨%¬�©qd + d�k&d�e9©%­�6
ë8²ÑÈ�µaÚ5²�°�ÂÆ¼5°J¼Q¾»²@Ó)µ5½)¼QØHäÌ²@³�ºÇÉV¼5ÂÆ´¸²@½QºÆ²@Ó$×±Í7¼Q¾Çº»·¶Ë#ÓH²
³�·¿µ�Â»É
µ�º»´¶Ú5²åÍ7¼HÓH²�·�ÅÖ¼QÂÜ¾Ç°J²@³�´ÒÅÖË±´¶½�Àè¾»°_²
³�´¿µ�·¶´¸¹
µYº»´¶¼5½_¾z´¸½0·¶¼5½�À5É
ÂÆÎ�½�½�´¸½�À�°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Í�¾Ä¾ÇÎ_³ÊÈxµ5¾Ä¼Q°_²@ÂÆµ�º»´¶½�À#¾ÇËH¾Çº»²@Í7¾@Ï ê ½]º»È�²½�²@µ�Â>ºÆ²�ÂÆÍM×�Ã�²M²+oH°_²
³
º�º»¼ßÓH²@Í7¼5½�¾Çº»ÂÊµYºÆ²)ºÆÈ�²]ÎHº»´¶·¶´ÒºÌËk¼�Å
ºÆÈ�´¿¾O°�Â»¼QÀ5ÂÊµ�Í7Í7´¸½�À�Í7¼HÓH²�·HÅÖ¼QÂO²�½�È�µ5½�³�´¶½�À^_�²+o±´¶Ø�´¶·¸´¸ºÌËÁµ5½�Ó
°J²�Â»ÅÖ¼5ÂÆÍ�µ�½�³�²�´¶½U¼Q°_²@ÂÆµ�º»´¶½�ÀÑ¾ÇËH¾Çº»²�Í�¾�º»È�Â»¼QÎ�À5È>¾Ç°J²@³�´¶µ5·¸´¶¹@µ�É
ºÆ´¸¼Q½�Ï'¯±Î�Ø�¾Ç²
ÛoÎ�²�½oº»·¶Ë5×9Ã�²ßÈ�¼Q°_²zºÆÈ�µYº]ºÆÈ�´¶¾ÔÍ7¼±Ó�²�·�ÃÄ´¶·¸·
°�Â»¼YÚQ²#´ÒºÊ¾Ç²@·ÒÅ�º»¼8Ø_²�µ�Úaµ5·¸Î_µ�Ø�·¶²\µQÓ�ÓH´¸º»´¶¼5½ÜºÆ¼ÔºÆÈ�²MÅwµ�Í7´¶·¸Ë
¼5Å�Í7¼HÓHÎ�·¿µ�ÂÆ´ÒºÌË#º»²@³ÊÈ�½�´¶ÛoÎ�²
¾�Ï

+ d87�d�©qd�§�­@d�k
9;:)<>=8?A@�BDC�EGF�HJIK?KLNMPO'EGQSRUTPVXW�TYH1Z/?\[�MPB]H1LK?>^Y_a` b HcC�TSd

^e?�f�ChgXO'_igj? klRUV�OXg'RUmSMPO'RUW�TKChT�dn=omPV�OXgGC�E)O�peb�q�_aVYRDT8Zsr\_)gXt
C�BDdu?%v�wxwewzyS{�|�}S~i|��)������}S~���}������i���x|�{X�Jw/} ����}��'�i{G��}���H
q�C���_aVo���j������H�[�C�T�MSChgXb�:j������?

9 ��<A�8?�L8?Pf�C�r\qSm�_)BDB�H�IK?��
VXBDC�rJHPC�TSd"��?S�JC�dPC�T b ?�f�QSW�RUEa_)Va�
� gGC�r\_)��W�g'F�V>ChT�d��o_i��TS_)r\_aT Oj?¡ e�h¢N£�¤�����} �¥�S¦h~G�
�i¢K~'H
��§]¨�©i� � :��j��������Hs:j������?



9 ¨�<"fo?ªf�Q�C�rKm�_)g'Va?8�«g'_jdPRUEjC�O'_"f�B¬ChVXVX_aVa?>�
T®­�{X�j�G�'�X¯���} ��~°���
�²±S��w/¤�{��i£P�X|�}³ e��}j�j�i{X�i}��G����}µ´·¶�¸j�'�)�]¹'´�{G�
�i}S�
�X¯º­/{���¹
��{X|�¢K¢A��} �¼»�wl /´l´e­\½ ¾�¿)À�H�ÁnC�RUVX_)g'V�OGChMPO'_)g'TuH�ÂN_)g'r°C�T b H
[�MSB;b�:j����¨�?

9 Ãh<"fo?ªf�W�TSVX_)BxChT�dÅÄK?�kÆC�T�` b ?8pªMPO'Whg'RDC�BsTSWhO'_aVÆW�T�q�C�gXO'R¬ChB
_a`�C�BUM�C�O'RDW�TY?Ç�
TÉÈ8 ªÊË�P¦�¢o£���~'��¤�¢Ì��}Í­/{G��}��)� £�ÎD�i~¥���
­/{��'��{X|�¢K¢A��} �AÏª|h}���¤P|j� �i~'H�q�Ch��_aV�Ã���¨�����Ð�:�H�:j����¨�?

9 �j<"fo?of�W�TPVX_aB�Hn^e?·LoW�g'TSWhÑ«HÆ[P?·IoWjb _�H � ?·IoW�Ò_aB�HlC�T�dÓZ/? t
IK?/ÔeW�BDChTSVXEGQSR�?³=ÖÕNTPRU×²W�g'rØ=oqSq�g'W�ChEiQ�×�Whg¥f�W�r\qPRDBU_)t
p�RUr\_�C�TSdK��MST�tÙp�RUr\_�Ú�q�_aE)R¬ChBURDÛaChO'RUW�Tu?��ÙT>vG}S�
�i{G}�|h���]��}�|�Î
Ü �h{'Ýh~�±P�i£É��}�­�|�{G���]|�Îxw�Þh|�Î ¤P|����]��}PH·kÆC���V�O'MSQPBNf�ChV�O'BU_�H
ÂN_)g'r°C�T b H � _)mPg'M�C�gXb�:j������?�Ú�q�g'RDTP��_)gXt
Ôe_)g'BDC��\^uIÆf/Ú�?

9 ��<"fo?uf�W�TPVX_aBsC�TSd � ?�INW�Ò_aB�?o=ß��_aTP_)gGC�BsChqSqPg'W�C�EGQàO'W°g'MPTPt
O'RUr\_oVXq�_aE)R¬ChBURDÛaChO'RUW�T�ChT�d°RUO'V�C�qSqPBURDEaChO'RUW�T"O'W\fo?��
Tàá ¿�{X¯
È�}S}P¤S|�Î\È8 ªÊâ��vhãs­xÏªÈoäl¹
��vhãxÈ8 ·yz�P¦�¢o£���~'��¤�¢å��}
­/{G��}��)� £�ÎD�i~����c­�{X�'��{X|h¢A¢A�²}��®Ïª|h}���¤P|j� �i~æ»�­l´e­eÏ8½ ¾�çiÀjH
Ú�Oj?P��_)O'_)g'VXmPMPg'��Qà@�_jChEiQuH � ^sH�[�ChT�M�ChgXb�:j������?

9 �j<"fo?¥f�Wj�/C�TuH�pN?¥=oM�OXg'_)b H¼fo?�ÁlgGC�VXRUE�H�fo?Å�sMYH¼C�TSd
[P?jèéChBUq�W�BU_�? � C�V�Osf�W�TSE)MPgXg'_aT O«kNb�TSC�r\RUE�^uRUTSF�RUTS�·×�W�g«C�T
=NdPC�qPO'RU`�_KÄNq�_)gGC�O'RUTS�1Ú�b�V�O'_arJ?o�ÙTÅvG}S�
�i{G}�|�������}�|�Î/ e��}S¹
�j�i{'�i}��G�¡��}Ö e�h}jê���¤�{�|�¶aÎD�Íël��~'��{i�]¶)¤��
�X¯%�S¦h~G�
�i¢K~ß»�vh s¹
 ªëÆ��½ ¾ çiÀjHS=oTSTSC�q�W�BDRUVaH��1kAH��JCjb�:j������?

9 ��<"fo?ºf�Wj�/C�TuH%=n?�@�BDC�EGF�Hìfo?�ÁlgGC�VXRUE�H%fo?æ�eMuH%C�TSd
[P?ªè®C�BUq�W�BU_�?�=�MPO'W�r°ChO'_jdéÂNMSChgGd�RDTP��pªW W�BUVA×²W�g>=NdSChqPt
O'RU`�_xÄNq�_)gGChO'RUTS��Ú b�V�O'_ar\Va?�è®W�g'FoRUTÆqPg'W��hg'_aVXVaH�kl_aEa_arKm�_)g
:j������?

9 ��<"fo?ªf�W���C�TuHs[P?uèéC�BUq�W�BD_�H«=8?Y@�BDChEiF�H«[�?ª�
TSW�M�b _�Hªfo?ª�eMuH
C�TSdíÚ�?8f�_aTu?Ì=NdPC�q�OGC�mSBU_¼ÄNq�_)gGChO'RUTP�îÚ b�V�O'_ar\Va?Ø�
T
�8?Æf�C�r\qPm�_aBUB>C�TSdßIK?N�ÙVXBDC�rJHA_jdPR;O'W�g'VaH°Ê¥�j¯ �i{G}ï´ª£�¹
�i{X|����²}��¥�S¦h~'�
�i¢A~>ð·�i~a�X|�{��G±�?e��ZeZxZñf�W�r\qSM�O'_)gAÚ�W EaRU_)O
b
�sg'_)VXVaHª:j������?�pªW>C�qSq�_aChgj?

9;:jÐ�<\kA?«�n?«ZsTS��BD_igjH/�¥? � ?«ÁnC�C�VXQPW _aF�H�ChT�d�[P?eÄK?s[hgj?éZ«ò�t
W�F�_ig'TS_aB��ó=oTôÄNq�_)gGChO'RUTP�³Ú�b�V�O'_arõ=·g'EiQPR;O'_aE)O'MPg'_É×�W�g
=oqPqSBURUEjChO'RUW�T�t
BD_)`�_aB���_aVXW�M�g'Ea_n�JC�TSC���_ar\_aT Oj?��
T��P¦�¢o£���¹
~'��¤�¢ñ��}à´�£P�i{�|�����}��Æ�S¦h~'�
�i¢A~e­�{i�²}��)� £�ÎD�i~o»]�ª´�� ­sÀjH�f�W�q�t
q�_)go�1W�MPT OGC�RUTYH�f�W�BUW�gGC�dPW�H�kl_aEa_)rAm�_)gÆ:a����� ?

9;:�:i<°=8?NÂNW�qSC�B�H8IK?o�ÙVXBDC�rJH8@�? t
L8?N^uRUrJH8C�T�dÉ@o?l�1MSF�QS_)gXt
ö _a_�?÷Ú�OXg'MPE)O'MPg'RUTP�ÓÄNq�_)gGChO'RUTP�¡Ú�b�V�O'_ar\VàMSVXRUTP�Ó=NdSChqPt
O'RU`�_¥ÄNm ö _aE)O'V1×²W�gà�
r\qPg'W�`�RDTP����_)gX×�Whg'r°C�TPEa_�?ø�
T¡­/{���¹
�G�G�X¯��²}���~¥�����²±P�àùª��¤�{i�²±¼vG}S�
�i{G}�|����]�h}�|�Î Ü ��{'Ýh~�±P�G£ñ��}
´·¶�¸��X�)�]¹'´�{i�]�i}S�
|����]�h}J��}�´�£P�i{X|����²}��A�S¦h~'�
�i¢A~n»�v Ü ´l´N´��
½ ¾�ú)ÀjHPq�Ch��_aVÆ:j¨�Ð��S:j¨�¨�Hu^YMPT�duHSÚ ��_jd�_aTYHS=oMP��MSV�OÆ:a������?

9;:��j<\ÔK?N�ÙVXV'Chg'T bñChT�dñfo?8@�RDdPC�TY?û=�V�O'_)gj�ì= � gGC�r\_i��W�g'F
×�WhgæÚ�W�MST�dñf�MPV�O'W�r\RUÛjC�O'RDW�TíWh×1kNRDV�OXg'RUmPMPO'_jdß��MST O'RUr\_
Ú�b�V�O'_ar\Va? �ÙTØü�çh�²±ÖvG}P�
�i{i}�|����]��}�|�Î� e��}j�j�i{X�i}��G�Ç��}
ëÆ��~'��{G�]¶)¤��
�X¯æ e��¢o£�¤�����}��à�S¦h~G�
�i¢K~à»�vh ªë\ «��½ ¾ çiÀjH«q�Ch��_aV
���������h��¨�H�LNW�TS�>ÁÆW�TS�PH��JCab¥:a������?

9;:j¨�<"ÂK? ÁÆRUEaÛjChBD_)VaHS[�?�dP_aVx�oRU`�R�ý_)g'_aVaH�ChT�d>kA? ÂK?�@�W�m�g'W��Æ?�yY±S�
È�{i�����l�²±S�ÆÊÅ�i�
|���¶�¸��X�)�e­�{X���
�j�'��Î ?��1��pÓ�«g'_aVXVaHª:a����:�?

9;:aÃh<>èß?e^ªC�^YW�T�dP_JC�T�d�[P?x�sMS��QY?¼Ú�MPm�EaBDC�VXVXRUTS�¡þÿ VXMSm�OÙb�qPt
RUTS�°þÿ RUV�tÙC�?�����¤�{i}�|�Î����N´/¶�¸��X�)�]¹G´�{G�
�i}P�
�'¯N­/{��'��{X|�¢K¢A��} ��H
¨P§
��©iH�[�ChT�M�ChgXb�:j����:�?

9;:��j<\LK?SÄNF�C�rAM�gGC�H��K?P�
VXQSRUF�Cj��C�HSC�TSdà�¥?�pYW�F�Whg'WP?x=N^�tG:��hkA�
= klRUV�OXg'RUmSMPO'_adø�sg'W���gGChr\r\RDTP�íÚ�b�V�O'_arË�·R;O'Q �1MSB;O'R;t
�1W�dP_aBe��_���_aEiO'RDW�T � gGChr\_)��Whg'F�?\�ÙTÅ=8?���W�TS_aÛaCj��CJC�TSd
@o?hfo?hÚ�r\R;O'QYHj_jd�R;O'W�g'VaH�­/{��j�G�G�X¯��²}���~/�Ù�e�²±S�evG}S�
�i{G}�|h���]��}�|�Î
Ü �h{'Ýh~�±P�i£®��}Jä8�i�æÊ¥�j¯ �)Î ~s�a�h{Æ�����i���x|�{X�ÆÈ�{X�G± ���
�X�)��¤�{X�
½ ¾�á
	Sð·���·�X�)���]��}"|�}�¯oÊÅ�i�
|�ÎD�iÞ��)Î�È�{X�G±��²�
�'�)��¤�{X�iH q�Ch��_aV«¨����
Ã � H�pªW�F�Wjb WPHS[�Chq�C�TuH�IoWh`�_arAm�_)g�Ã�tÙ�":j����� ?

9;:j�h<°fo?«�sMYHspN?�=oMPOXg'_ib H�=n?«@�BDC�EGF�Hefo?sf�W�TSVX_aB�H�fo?sf�Wj��C�TYH
[P?s�ÙTPW�MPb�_�Hs^e?sÁÆ_iO'Q�C�TSC�He[P?«è®C�BUq�W�BU_�HxChT�déÁ>?�
�Q�C�TP�P?
ÄNqPO'RUr\RUV�O'RDE/�
TSE)g'_)r\_aT OGC�BSÚ�q�_aEaRDChBDRUÛjC�O'RUW�TY�xÚ OXg'_jC�r\BURUTSRUTP�
CÓf�W�r\r\_)g'EaRDChB\ÄNq�_)gGC�O'RDTP�¡Ú�b�V�O'_arJ?z�ÙTø�P¦�¢o£���~'��¤�¢
��}ø´�£P�i{�|�����}��Í�S¦h~'�
�i¢A~à­/{G��}��)� £�ÎD�i~º»]�Y´���­«ÀjHÆf�W�qSq�_)g
�1W�MST OGChRDTuH�f�W�BUW�gGC�d�WPH�kN_aEa_arKm�_)gÆ:j������?

9;:���<\Z·? t
IK?·ÔeW�BDC�TPVXEiQPR�H8ÂK?N�1MSBUBU_)gjHnC�TSdîfo?Nf�W�TSVX_aB�? ÚPC�×�_
ÄNq�_)gGChO'RUTS��V�b�V�O'_ar Ú�q�_aEaRDC�BURUÛjC�O'RDW�TY�ñp�QP_é�N�xf f�C�VX_
Ú�O'M�d�b�?S�
T°­/{��j�G�G�X¯��²}���~N���·�²±P��ùx��{G~G�ªÈ�}P}S¤P|�Î Ü ��{XÝh~�±P�i£
��}Ó e��¢N£���ÎD�i{\�S¤�£�£���{G�e�a��{\�P¦�~'�
�i¢ �����i���x|�{X�iHepªMSVXE)W�TYH
=�
�H � _)mPg'M�C�gXbà:j������?

9;:j�h<��A?
�xW�F�WhO'_�HPÂK?�ÁÆRUEaÛjChBD_)VaHSChT�d°[P?�^YC�r\qSRUTP�P?ªÚ�_aqSChgGC�O'RDW�T
W�×ef�W�TSEa_)g'TPV·C�TSd1ÄNq�_)gGC�O'RUTS�\Ú b�V�O'_ar\V�×�Whg·LNRU��QPB;bcLo_)OXt
_)g'W���_aTS_aW�MSV8klRUV�OXg'RUmSMPO'_ad®f�W�r\qPMPO'RUTS��?"�ÙTé­�{X�j�G�'�X¯���} ��~
���8�²±S�Æw�¤�{X�i£P�X|�}�È8 ªÊ ��vhãN´e­/� Ü ��{'Ýh~�±P�G£�HªÚ�_aq�O'_ar>t
m�_)gn:j���hÃP?


